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LOI GIOI THIEU

Tai Viét Nam, san xuat ndng nghiép tao ra khoi
lwong 16n phu pham nhu rom ra, than cay, 14 va vo hat.
Nhing phu pham nay thudng khong duoc xu ly hiéu qua
va thuong xuyén bi dét bo hodc chat déng, gay 6 nhiém
moi trudng va lang phi tai nguyén. CAc chit thai tir chin
nudi nhu phan, nudc thai tir trang trai va héa chat nong
nghiép (thudc trir sdu, phan bon hda hoc) co thé gay 6
nhiém dat, nudc va khong khi. Diéu ndy anh hudong xau
dén stc khoe cong ddng va hé sinh thai.

Pé khic phuc cac van dé nay, can cd céac giai phéap
ddng bo bao gom cai tién cong nghé xt ly chat thai, ap
dung cac mé hinh ndng nghiép bén viing va ting cudng
cac chinh sach ho tro tir Chinh phu.

Nong nghiép tuan hoan khong chi 1a mét xu hudng
mai trong nganh ndng nghiép, ma con la mot cudc cach
mang trong cach ching ta tiép can su phat trién bén viing.
Bang cach t6i wu hoa viéc st dung tai nguyén va giam
thiéu lang phi, ndng nghiép tuan hoan gitp khéi phuc stc
khoe cua dat, bao vé moi truong va nang cao hiéu qua san
xuat. Trong bdi canh bién doi khi hau va 6 nhiém ngay
cang gia tang, mo hinh nay khong chi mang lai lgi ich
kinh t& ma con g6p phan bao vé va phuc hdi cac hé sinh
thai ty nhién. Phét trién kinh té tuan hoan 1a yéu cau tat
yéu cua phat trién bén viing.

Tai lidu “So tay huéng dan phét trién nong nghiép
tuan hoan phu hop vai dicu kién ¢ Viét Nam” gidi thiéu



nhitng kién thirc co ban vé néng nghiép tuan hoan, cac
mo hinh néng nghiép tuan hoan Viét Nam, huong dan lap
ké hoach, phét triecn md hinh ndng nghiép tuan hoan.

Cubn S6 tay la két qua cua nhiém vy méi truong
“Péanh gia thuc trang va dé xuat giai phap thic day phat
trién ndng nghiép tuan hoan ¢ Viét Nam” thuc hién nim
2024 dugc Bo Nong nghiép va Phét trién nong thén
(PTNT) giao cho Hoc vién Nong nghiép Viét Nam thuc
hién trong giai doan 2022-2024. Trong qué trinh bién
soan, Bo N6ng nghiép va PTNT da nhan duoc cac y kién
dong gop tir cac So Nong nghiép va PTNT cac tinh, thanh
phd trén toan qudc, cac chuyén gia, nha khoa hoc, cac co
s& san xuat ndng nghiép.

Tap thé bién soan da co nhiéu ¢ géng nhung do 1a
van dé méi, noi dung da dang, chuyén sau nén khéng
tranh khoi nhitng thiéu sot, rat mong nhan duoc céac y
kién dong gop dé So tay hoan thién hon cho 1an tai ban
tiép theo.

Xin tran trong cam on./.

Vu Khoa hec, Cong nghé va Mai trwong
Bo Nong nghiép va Phat trién nong thon



MUC LUC

LOIGIOE THIEU ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e see s eeessnees i
MUC LUC...... et iii
DANH MUC BANG .......ooooveieeereeeeeseeeesesereeeseeesesesssses v
DANH MUC HINH ..ot Vv
DANH MUC CHU VIET TAT oo eeseeesneenes Vi
L. MODAU. ..o 1
1.1.  Sucan thiét caa ndng nghiép tuan hoan.................. 1
1.2 Canc phap 1Y .o 1
1.3, MUC tiBU CUA SO AY w..eovvereeereeeeeeeeeeeseeeseee e 3
1.4.  Pham vi va d6i twong St dung .......c.coeeeeeereeereeereeenn. 4
1.4.1. Pham vi ap dung ....ccoeeviviiieiee e 4
1.4.2. DO1 twoNG ST AUNG ..o, 4
2. CAC KIEN THUC CAN BAN VE NONG
NGHIEP TUAN HOAN .....ooovieeeeeeeeeseeeeeseeeenenns 5
2.1.  Kinh té tuyén tinh va Kinh té tuan hoan.................. 5
2.2. NONg NGhi&p tUAN NOAN..........coeeveereeereereeesesee, 6
2.3.  Vai trd va dic diém caa néng nghiép tuan hoan...... 8
2.3.1. Vai trd ctia ndng nghiép tuan hoan....................... 8
2.3.2. Bic diém cua ndng nghiép tuan hoan................... 9

2.4, Nguyén tic co ban cua nong nghiép tuan hoan .... 11
2.5.  Cac co hoi phat trien ndng nghiép tuan hoan &

VIBENAM .o 12
2.6.  Loi ich cia ndng nghiép tuan hoan.............cc........ 14
2.7. Tiéu chi danh gid nong nghiép tuan hoan ............ 16
2.7.1 Nhom tiéu chi kéo dai vong doi san pham......... 16
2.7.2. Nhom tiéu chi giam chat thai va céc tac dong

tiéu Cuc dén moi truONG.....vevevveeeceeeeereseeeeenean, 16

2.7.3. Tiét kiém nang luong, giam phat thai................. 17



2.7.4. Tinh kinh té, x4 hoi da muc tiéu cua kinh té

EUAN NOAN.....cveeeveee e 17
2.8.  Cac hinh thic ndng nghiép tuan hoan................. 18
2.8.1 Phan loai theo cap do tuan hoan ............c.ceo....... 18
2.8.2. Phan loai theo pham vi ang dung ...........ccecu...e. 22
2.8.3. Phan loai theo phuong phap ap dung ................. 23
2.8.4. Phan loai theo cach thuc st dung phu pham

va chat thai NONG NGNIEP .....vvvveeeeeeeese e 23
3. MQT SO MO HINH NONG NGHIEP TUAN

HOAN O VIET NAM......vovirrieeeereeeeereeesseeeenees 25

4. HUONG DAN QUAN LY VA PHAT TRIEN
HE THONG NONG NGHIEP TUAN HOAN .... 36

4.1. Danh gid hin trang.........ccocoveveieininnnnere 36
4.2. Xy dung KE NOACN .........vvveeveereeeee e 38
4.3.  Trién khai t6 chic thuC hien ...o.oveeeeeeeeeeeeeeeen, 41
4.4.  Giam sat va cai tién he thoNg.......c.oeeeveeerevereeerenene. 41
45. Morong quimo vahoptac......ccccvvvevcvicrene, 42
4.6. DPam bao tinh bEN VING .......oveeeeeeeeeeseereeseeeseeenns 42
TAI LIEU THAM KHAO ..o 44
PHU LUC oo 47
Phu lyc 1: Cac biéu mau hd trg xay dung mé hinh
NNTH ..o 47
Phu lyc 2: Hudng dan xay dung va phéat trién nong
NGNIEP tUAN NOAN ..o 49

Phu luc 3: Mot s6 ky thuat ing dung dé h tro phat
trien nbng nghiép tuan hoan.............ccccceeeevrvrennne, 58



DANH MUC BANG

Bang 1. So sanh ndng nghiép tuan hoan véi ndng
NGIEP truyen thANG .....c.vvvveeeeeeeeeeeeeeee 10
Bang 2. Loi ich cua Nong nghiép tuan hoan.............. 15

DANH MUC HINH
Hinh 1.  Turkinh té tuyén tinh dén kinh té tuan hoan......6
Hinh 2. Khéi lwong phu pham va chét thai néng

NONIEP...vi e 14
Hinh 3. M® hinh ndng nghiép tuan hoan khép kin ....... 19
Hinh 4. M® hinh néng nghiép tuan hoan mé............. 20
Hinh 5. M6 hinh néng nghiép tong hop VAC............ 26
Hinh 6. So d6 hé théng Aquaponics don gian........... 28
Hinh 7. MO hinhlda-ca-Vit.....cccoovivveiviiiiieeennn 29
Hinh 8. M6 hinh san xuat phan hiru co tir phu

pham va chat thai ndng nghiép............c......... 31
Hinh 9. Dung rom lam thirc an cho bo va lam dém

16t SINNNQC .., 33
Hinh 10. Nudi giun trun qué bang phan bo ................. 33
HINh 11, CUSN TOM .o 34

Hinh 12. Trong nam Linh chi bang gia thé.................. 34



DANH MUC CHU VIET TAT

Tir viét tit Nghia tiéng Viét

Biogas Khi sinh hoc

BNNPTNT B¢ Nong nghiép va Phat trién ndng thon
GHG Khi nha kinh

HTX Hop tac xa

KTTH Kinh té tuan hoan

KTTT Kinh té tuyén tinh

Metan Khi mé tan (methane, CH,)

NNTH Nong nghiép tuan hoan

NPK Phan bén hén hop chira dam, 1an va kali
PTNT Phat trién néng thon

RAS Hé théng tuan hoan nudc

SRI Hé thong tham canh lda cai tién

UBND Uy ban nhan dan

VAC Vuon Ao Chudng

VietGAP  Thuc hanh nng nghiép tét & Viét Nam
AF Trang trai chian nu6i lon - San pham -

Thirc an chin nudi hitu co - Phan bon



1. MO PAU

1.1. Sw cin thiét ciia ndng nghiép tuin hoan

San xuét néng nghiép khbng chi gitr vai tro bao dam
an ninh luong thuc cho dat nudc ma con dong gbp tich
cuc cho phat trién nén kinh te Trong qua trinh san xuét
ndng nghlep ciing tao ra ngudn phu pham va chit thai l6n.
bay la nguon phat thai I16n, gay 0 nhlem moi truong. Tuy
nhién néu duoc st dung khoa hoc, ngUOn chat thai va phu
pham nay s& dem lai hiéu qua kinh té khéng nho, déng
thoi gop phan giam nguy co 6 nhidém moéi truong, giam
phat thai nha kinh, ting ning suét, chat lugng néng san.

Nong nghiép tuan hoan (Circular Agriculture) 1a mot
md hinh phét trién bén viing, trong d6 tai nguyén duoc st
dung hiéu qua va tai ché toi da, giam thiéu chat thai, su
lang phi, cac tac dong tiéu cuc dén mai truong va bao vé
da dang sinh hoc. M6 hinh nay huéng téi xay dung mot
tuong lai bén vimg, noi cac gia tri kinh té, x& hoi va moi
truong duoc can bang va phat trién hai hoa.

Nong nghiép tuan hoan khong chi 1a mot giai phap
can thiét dé giai quyét cac thach thirc méi truong, Xa hoi
va kinh té hién nay ma con la huéng di tat yéu dé dat dugc
mot nén ndng nghiép bén virng va thinh vuong, mang lai
loi ich lau dai cho ca con nguoi va hanh tinh.

1.2. Can ctr phap ly

O Viét Nam, mac du khai niém néng nghiép tuan
hoan chua duoc quy dinh truc tiép trong cac van ban phap
luat, nhung nhiéu chinh sach, luat va chuong trinh lién
quan di tao co sé phap 1y va thic day ap dung mé hinh
nay. Cac can ctr phap Iy chinh bao gom:
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Ludt Bdo vé mai trwong 2020

- Diéu 142: Kinh té tuan hoan: Luat khuyén khich ap
dung md hinh kinh té tudn hoan, trong d6 cac tai nguyén
va chat thai duoc tai str dung va tai ché. Pay 1a co s quan
trong dé phét trién ndng nghiép tuan hoan, dic biét lién
quan dén tai ché chat thai néng nghiép.

- biéu 68: Quan ly chat thai trong néng nghiép: Quy
dinh yéu cau céc to chirc, ca nhan trong ndng nghiép phai
ap dung cac bién phap bao vé moi truong, nhur tai str dung
phé pham va han ché phét thai.

Lugt Trong tret 2018

- Piéu 3: Nguyeén tac trong trot bén viing: Dat muc
tiéu bao vé moi truong, st dung hiéu qua tai nguyén dat,
nudc va tai ché phu pham ndng nghiép.

- biéu 13: Tan dung phu pham ndng nghiép: Quy
dinh khuyén khich st dung phu pham néng nghiép vao
san xuat phan bén hiru co va ning luong téi tao.

Ludt Chan nuoi 2018

- Piéu 4: Nguyén tac chian nudi bén viing: Quy dinh
viéc chin nudi phai dam bao hiéu qua kinh té, bao vé moi
trorong va tai si dung tai nguyén.

- Didu 44-46: Quan ly chét thai chin nudi: Yéu cau téi
sir dung phan, nudc thai chan nuoi 1am phan bon hoac nang
lwong sinh hoc, gop phan xay dung hé théng tuan hoan.

Nghi dinh va Thong tw lién quan

- Nghi dinh s6 08/2022/ND-CP ngay 10/01/2022
cua Chinh phu quy dinh chi tiét mot sé diéu cua luat bao
vé moi truong.
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- Nghi dinh sé 109/2018/ND-CP ngay 29/8/2018
cta Chinh phu vé Néng nghiép hitu co.

- Thong tu s6 16/2019/TT-BNNPTNT ngay
01/01/2019 cua Bo Nong nghiép va PTNT Quy dinh chi
tiét mot s6 diéu cua Nghi dinh 109/2018/ND-CP vé nong
nghié¢p hiru co.

Cdc vdin ban khac

- Quyét dinh s6 4411/QD-BNN-KHCN ngay 13
/12/2024 ciia Bo Nong nghiép va Phat trién ndng thén ban
hanh K& hoach thuc hién Dé an Phét trién khoa hoc va
tng dung, chuyén giao cdng nghé thiic day kinh té tuan
hoan trong ndng nghiép dén nam 2030.

- Quyét dinh s6 540/Qb-TTg ngay 19/6/2024 cua
Thu twéng chinh phu phé duyét Pé an Phat trién khoa hoc
va tng dung, chuyén giao cong ngh¢ thuc day kinh té tuan
hoan trong ndng nghiép dén nam 2030.

- Quyét dinh s6 687/QB-TTg ngay 07/6/2022 cua
Thu tudng chinh phii: Phé duyét Dé an Phat trién kinh té
tuan hoan tai Viét Nam, trong d6 nong nghiép 1a mot linh
vVuc uu tién.

- Quyét dinh 885/QD-TTg ngay 23/6/2020 cua Thu
tugng Chinh pha phé duyét Bé an phéat trién néng nghiép
hitu co giai doan 2020-2030: phét trién da dang sinh hoc;
than thién méi trudng gan véi kinh té ndng nghiép tuan hoan.
1.3. Muc tiéu ciia so tay

Muc tiéu caa cudn so tay nham:

- Cung cap cac kién thirc can ban vé ndng nghiép
tuan hoan; Tang cuong nhan thic vé moi truong va phat
trién néng nghiép bén viing;
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- Chia sé mot sé md hinh néng nghiép tuan hoan
thanh cong dé cac co s¢ san xuat ndng nghiép cd thé tham
khao va ap dung hiéu qua;

- Huéng dan phat trién md hinh néng nghiép tuan
hoan phi hop véi diéu kién & Viét Nam va mot s6 ky thuat
ap dung dé thiét ké cac mé hinh ndng nghiép tuan hoan;

- Nang cao nang luc cho ndng h, hop tac xa, doanh
nghiép nho dé ap dung md hinh néng nghiép tuan hoan
hiéu qua, tir d6 thuc day su lan toéa va nhan rong mé hinh
ndng nghiép tuan hoan trén pham vi lén hon.

1.4. Pham vi va doi twong sir dung
1.4.1. Phgm vi 4p dung

- Thich hop cho céac co sé san xuat ndng nghiép nhu
néng ho, trang trai, to hop tac, hop tac x&, doanh nghiép
nho trong ndng nghiép, ndng thon.

- Ap dung tai cac ving nong thon, dic biét 1a nhiing
khu vuc c6 ngudn phu pham ndng nghiép doi dao, chin
nudi phat trién va cé diéu kién tu nhién phu hop.

1.4.2. Péi twong sir dung

S6 tay nay duoc thiét ké dé hd trg cac nhom doi
tugng sau:

e Co s san xudt ndng nghiép:

- Hé gia dinh: Ap dung cho cac ho ndng dan mudn
tiét kiém chi phi, tan dung phu pham va phét trién mo
hinh san xuat bén viing.

- T6 hop tac, hop tac x&, lién hiép hop tac xa: Ho trg
lap ké hoach va to chuc trién khai md hinh néng nghiép
tuan hoan theo nhom, t6i uu héa nguon lyc chung.
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- Trang trai, doanh nghiép: Cung cip huéng dan xay
dung cac md hinh quy mé I6n hon, ap dung cdng nghé va
nang cao hiéu qua kinh té.

e Co quan quan ly nha nudc va don vi Sy nghiép
cong lap:

- Co quan quan |y ndng nghiép: Str dung so tay dé
ban hanh cac chinh sach, chuong trinh hd tro va té chic
tap huan cho ndng dan.

- Pon vi s nghiép céng lap: Thuc hién cac nhiém
vu nhu nghién ctru, dao tao, va trién khai cac giai phap
phat trién ndng nghiép tuan hoan tai dia phuong.

2. CAC KIEN THUC CAN BAN VE NONG NGHIEP

TUAN HOAN
2.1. Kinh té tuyén tinh va Kinh té tuan hoan

Kinh té tuyén tinh (KTTT) dua trén mot quy trinh
duong thang: tai nguyén vat liéu s& di thang tir khai thac
dén sir dung, sau do 1a thai bo va két thiic vong doi; khong
di theo vong tuan hoan hay c6 su tai s dung. Quy trinh
nay dua trén mo hinh “khai thac — san xuat — tiéu thy —
thai bo”.

Kinh té tuan hoan (KTTH) dugc dung dé chi mo
hinh kinh t& moi dya trén nguyén 1y co ban “moi tha déu
1a dau vao d6i voi qua trinh san xuat khéc”.

KTTH la mét mo hinh kinh té trong d6 tai nguyén,
vat liéu va nang luong duoc st dung hiéu qua nhat, tai sir
dung nhiéu lan va tao ra it chat thai nhat cd thé.

Thay Vi san xuit, s dung, roi thai bo (md hinh
KTTT), KTTH khuyén khich:
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- Téi st dung: Sir dung lai san pham hozc vat liéu
sau khi hoan thanh chirc niang ban dau;

- Téi ché: Chuyén doi chat thai thanh nguyén liéu méi;

- Stra chira: Kéo dai tudi tho san pham thay vi vt bo.

Muc tiéu cua kinh té tuan hoan Ia giam Iang phi, bao
Ve moi truong, va duy tri nguon tai nguyén dé phat trien
bén viing cho tuong lai.

Q"\yuf.N Ting, %ﬂ\\ sU DU/‘, vuAN Ho4 1y

Ly
"’&

~Z~ '2~
$ S

Nguyén liéu tho Nguyén liéu tho

Hinh 1. Tir kinh té tuyén tinh dén kinh té tuan hoan

2.2. Néng nghiép tuan hoan

Kinh té tuan hoan trong nong nghlep hay néng
nghiép tuan hoan (NNTH) Ia nén san xuat ndng nghiép
theo mot chu trinh khep kin ma ¢ do chat thai hay phu
pham ndng nghiép cua qua trinh san xuat nay la dau vao
cua qué trinh san xuat khéc.

NNTH Ia cach 1am ma moi thtr trong san xuit néng
nghiép duoc sur dung lai, khéng lang phi.

Vi du: Phy pham tir tréng trot (rom ra, 14 cdy) duoc
dung lam thie an cho gia stc hoac lam phan bén; Phan
cua gia suc, gia cam duoc u thanh phan hitu co dé bon

Chat thai khong
tai ché dugc
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cho cay trong; Nuéc va chat thai duoc tai ché, khong xa
ra moi truong.

NNTH [a mot hé théng san xuét dugc thiét ké cha
do6ng nham khéi phuc va tai tao tai nguyén, véi muc tiéu
t6i uu hoa viéc str dung nguyén vat liéu va tai nguyén
trong sudt qua trinh san xuat.

NNTH xem phu pham, chét thai 1a ngudn tai nguyén,
chu dong c6 phuong an thiét ké dé sir dung nguon tai
nguyén nay, théng qua viéc tng dung cac tién bo khoa
hoc k¥ thuat nham kéo dai vong doi san pham, giam chat
thai va céc tac dong xau dén méi truong, hudng dén viéc
st dung co hi¢u qua tai nguyén.

NOi mdt cach don gian NNTH 1a phuong phap canh
tac va chan nudi bén viing, dya trén viéc tai sir dung va
tai ché cac nguon tai nguyén san cé trong co sé san xuat
dé giam thiéu chat thai va tiét kiém chi phi.

Cu thé, NNTH &p dung theo cac cach sau:

- Tan dung phu pham va chat thai: Str dung rom ra,
phan tir gia stic, gia cam lam phan hitu co hoac lam thuc
an cho cac loai vat khéc.

- Két hop céc hé théng canh tac: Vi du nhu nuéi ca
trong rudng laa dé chat thai tir ca 1am giau dinh dudng
cho cay laa, va nguoc lai.

- Sir dyng ning luong hiéu qua: Ap dung cac ngudn
nang luong tai tao nhu nang luong mat troi, biogas tur
phan gia stic dé giam chi phi va bao vé méi truong.
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Muc tiéu caa néng nghiép tuan hoan 1a: Giam chi
phi do tan dung tdi da tai nguyén cé san; Tang thu nhap
tir viéc tao thém san pham méi tir phu pham; Bao vé moi
trudng, giam rac thai, giit dat, nuéc sach. D6 1a cach 1am
néng nghiép hiéu qua, tiét kiém va bén viing.

2.3. Vai tro va dic diém cia ndng nghiép tuan hoan
2.3.1. Vai tro ciia néng nghiép tuan hoan

NNTH doéng vai tro quan trong trong viéc xay dung
maot hé théng ndng nghiép bén virng, hiéu qua va than
thién v6i moi truong. NNTH khong chi gilp néng dan,
HTX, doanh nghiép, cong dong tiét kiém chi phi, tang
thu nhap ma con bao vé tai nguyén thién nhién, tao nén
tang cho mot nganh ndng nghiép phat trién bén viing,
dap ung cac yéu cau kinh té, moi trudng va xa hoi trong
tuong lai.

Cac vai tro cia néng nghiép tuan hoan bao gom:

- Tang hiéu qua sur dung tai nguyén: NNTH gilp tan
dung phu pham va chét thai néng nghiép nhu rom ra, phan
gia stic, va nudc thai dé tai ché thanh phan bon hitu co,
thirc an chan nudi hoac nang luwong tai tao; Giam lang phi
tai nguyén dat, nudc va ning luong, dong thoi toi wu hoa
chi phi san xuét.

- Bdo vé méi trwong: Giam thiéu 6 nhiém dat, nuéc
va khong khi bang cach tai st dung chat thai thay vi xa
thai ra moéi truong; Giam phat thai khi nha kinh (CO,,
CH,) théng qua cac hoat dong san xuat sach hon va st
dung nang lugng tai tao.

- Bam bao phat trién kinh té bén vieng: Giam chi phi
dau vao nhu phan bén hoa hoc va thudc bao vé thyuc vit,
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tang loi nhuan cho néng dan; Tao thém ngudn thu nhap
tir viéc san xuat cac san pham téi ché, vi du nhu phan hiru
co, nang luong khi sinh hoc-biogas, hodc san pham ché
bién sau.

- Ddng gdp vdo an ninh luong thuc: Cai thi¢n Chat
luong dat va tang nang suat cay trong, dam bao ngudn
cung luwong thuc 6n dinh; San Xuat thuc pham sach hon,
dap tng nhu cau ngay cang cao cua thi truong Vvé san
pham an toan va bén viing.

- Thich ung véi bién doi khi hgu: Tang kha ning
chéng chiu cua hé théng ndng nghiép trude cac tac dong
cta bién d6i khi hau, nhu han han, i lut; Giam rui ro thién
tai bang cach duy tri can bang sinh thai va bao vé tai
nguyén tu nhién.

- Bao vé va cai thién hé sinh thai: Duy tri va bao vé
da dang sinh hoc thong qua céc phuong phap canh tac bén
viing; Cai thién chat luong dét, nudc va khdng khi, gop
phan tao maéi truong séng lanh manh hon.

2.3.2. Pdc diém cuaa ndng nghigp tuan hoan

Nong nghiép tuan hoan c6 nhitng dac diém nhu sau:

- Khéng lang phi bdt ci thir gi, moi thir déu dwoc
tai siz dung: Rom ra, cé kho, la cay: khong vat di ma
dung lam thuc an cho gia suc hoac u thanh phan boén;
Phan chudng, nuéc thai tir chian nuéi: duoc Xt Iy dé 1am
phan hitu co, khong d6 bo gay 6 nhiém. Phu pham ti
trong trot hoic chan nudi quay lai phuc vu san xuat, nhu
phan bon cho cay, thic dn cho ca; Chat thai dugc tai ché
thanh san pham c6 ich, chang han nhu phan vi sinh, khi
biogas.
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- Tich hop cac h¢ thong san xudt, gan két cac hoat
dong trong co o san Xudt: Trong trot va chin nudi hd tro
Idn nhau: cay trong cung cap thic an, chin nudi cung cap
phan bon; tao thanh mot vong khép kin, khong dé tai
nguyén nao bi bo phi.

- Tiét kiém chi phi: Néng dan khdng phai mua nhiéu
phan bon hda hoc hay thudc trir sau, vi da c6 phan hiru co
va cac phuong phap tu nhién; Chén nudi tan dung thae an
tir phu pham cay trong, giam chi phi mua thire an ngoai.

- Bdo vé dat, nuwde va méi triong: St dung phan hiru
co lam cho dét tét hon, khong bi bac mau; Khdng xa chat
thai ra sdng, sudi nén gitr nudc sach.

Bang 1. So sdnh néng nghiép tuan hoan véi ndng
nghiép truyén théng

Pac NoOng nghiép Nong nghiép
diém truyen thong tuan hoan
Quan Iy | Chat thai thuong bi | Chat thai duoc tai st
chat thai | virt bo dung lam tai nguyén
Téi wu | itchdtrong Ul tién str dung hiéu
tai qua moi tai nguyén
nguyén
Tac dong | Gay 6 nhiém moi | Giam 6 nhiém bao
dén moi | truong, can kiét tai | vé moi truong
trudng nguyén
Tang trudng kinh té, | Phét trién bén viing,
.. |tdng trudng ndng | can bang gitra loi ich
Muc ticu nghi¢p bang cach | kinh té, xa hoi va
tang san lugng. moi truong.
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- Da dang hba san pham, gidp ndng sdn sach hon,
nang cao gia tri gia tang: Do it ding hda chat nén néng
san an toan, dé duoc thi truong ua chudng; Nong ho,
HTX, doanh nghiép cd thé xay dung thwong hiéu cho san
pham sach, nang cao gia tri gia ting cho néng san.

- Than thién vai thién nhién: Giam khi thai doc hai,
gilt moi truong trong lanh; Tang kha nang chdng chiu Véi
thoi tiét xau, thién tai.

2.4. Nguyén tic co ban ciia ndng nghiép tuan hoan

Nong nghiép tuan hoan 13 mot phuong phap canh tac
dua trén nguyén tac tai sir dung tai nguyén va giam lang
phi trong hé thdng ndng nghiép. Muc tiéu chinh 12 tao ra
mot vong tuan hoan khép kin, bén vimg, trong d6 cac chét
thai hoac phu pham tir mot phan cua qué trinh san xuat
duoc tai sir dung lam dau vao cho cac phan khéc.

Cac nguyén tic co ban:

1. Tai si dung chdt thai: Chat thai tir cy trong hoic
vat nudi (nhu phan chudng, rom ra) dugc xir Iy va ding 1am
phan bon hitu co hodc nguyén liéu cho san xuit ning luong.

2. Pa dang hoa san xuat: Két hop gitra trong trot va
chan nudi, hodc trong nhiéu loai cay khac nhau dé tan
dung tdi da tai nguyén dat, nudc, va anh sang.

3. Giam phu thugc vao héa chdt: Sir dung cac ngudn
tai nguyén ty nhién (nhu phan xanh, phan hitu co) dé han
ché phan bdn hda hoc va thudc bao vé thuc vat.
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4. T6i wu héa tai nguyén: Quan 1y nudc, dat, va nang
lwgng hiéu qua dé giam that thoét.

5. Tang cwong hé sinh thai ty nhién: Duy tri hoac cai
thién da dang sinh hoc dé can bang hé sinh thai.

Vi du:

Trong mét trang trai nho, phan bo duoc sir dung lam
phan bon cho cay trong. Sau khi thu hoach, rom ra tir ciy
trong lai tré thanh thirc an cho bo, tao nén Mot vong tuan
hoan khép kin.

Mot hé théng nudi ca két hop trong rau: Nudc thai
tir bé ca giau dinh dudng s& duoc din vao vuon rau dé
lam phan bon ty nhién, va rau gidp loc nudc dé dua lai
Vvao bé ca.

Phuong phap nay khong chi giam chi phi san xuét
ma con bao vé moi truong va tao sy bén viing trong néng
nghiép.

2.5. Cac co hdi phat trién ndng nghiép tuan hoan &
Viét Nam

NoOng nghiép tuan hoan tai Viét Nam ¢ tiém ning
phat trién 16n nho vao céac yéu té tu nhién, kinh té va xa
hoi, cu thé:

- Viét Nam c6 ngudn tai nguyén tu nhién phong ph,
hé sinh thai da dang, tao diéu kién thuan lgi dé ap dung
cac mo hinh tuan hoan nhu canh tac da canh, trong xen
canh hoac luan canh.
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- C6 nguén phu pham ndng nghiép doéi dao: Lugng
l6n rom ra, b mia, vo ca phé, phan gia stc... 1a ngudn
nguy@n liéu tiém ning cho san xuat phan bon hitu co hoic
nang luong sinh hoc.

- Chinh phu Viét Nam dang day manh phat trién
ndng nghiép bén viing, khuyén khich st dung phan bon
hiru co va giam phu thudc vao hda chat. Nguoi tiéu ding
trong va ngoai nudc ngay cang ua chuéng nong san sach,
hitu co. Pay 1a dong luc dé cac md hinh ndng nghiép tuan
hoan phat trién.

- Viéc tng dung cdng nghé va chuyén d6i sé nhu
cong nghé xir ly chat thai (céng nghé san xuat phan hitu
co, biogas va xir Iy nudc thai) di co sin va dang ngay
cang phd bién; Hé théng quan Iy théng minh: ap dung loT
va Dit liéu 16n (Big Data) gilip ti wu hoa viéc quan 1y tai
nguyén nhu nudc, phan bon va nang luong.

- Viét Nam c6 cong ddng ndng dan va doanh nghiép
nang dong san sang trién khai cac phuong phap tuan hoan
dé nang cao hiéu qua va giam chi phi; c¢d luc lugng lao
dong lon co thé dao tao va chuyén giao cong nghé.

- Cac md hinh ndng nghiép tuan hoan dang thé hién
su hiéu qua, hd trg phat trién kinh té nong thén, tao thém
cong an viéc 1am trong céac linh vuc méi nhu xt ly chat
thai va ché bién phyu pham, nang cao gia tri san pham ndng
nghiép va giam chi phi san xuat, ting thu nhip cho nguoi
nong dan.
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- Néng nghiép tuan hoan gidp giam phat thai khi nha
kinh va ting kha niang chdng chiu cia hé théng ndng
nghiép, phil hop véi cac chién lugc thich tng bién do6i khi
hau cua Viét Nam.

I Téng khéi lugng phé, phu phdm néng nghiép ca nuéc

Phuy ph&m sau thu hoach
tlr cay tréng, qué trinh ché bién
nong san cla nganh tréing trot

88,9 triéu tan

Phéan gia stc, gia cdm
tlr nganh chan nuéi

61,4 tricu tan

156,8

triéu tan

Céc nganh khac

triéu tén

Ngudn: Téng cuc Théng ké

Hinh 2. Khéi lweng phu pham va chat thai
néng nghiép
2.6. Loi ich ciia ndng nghiép tuin hoan
NNTH gitp nguoi ndng dan tiét kiém chi phi, ting
thu nhap, va bao vé mai truong, dong thoi tao ra mot hé
théng néng nghiép bén viing va than thién véi thién
nhién.
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Bang

Loi ich

kinh té

- Tiét kiém
dau vao cho
san XUat;

- Giam chi phi
san Xuat;

- Giam chi phi
xir Iy moi
truong;

- Tang hiéu
SUAt san Xuat;
- Mo ra thi
trrong mai va
cac lien két
kinh té hiéu
qua;

- Tang loi
nhuan cho co
s& San Xuat.

2. Loi ich ciia Nong

nghi
Loi ich
xa hoi
- Tang thu nhap;
- Tao thém viéc lam
thdng qua cac hoat
dong tai ché, tai s
dung;
- Tao ra cac san
pham an toan, chat
lugng cao, san
pham hitu co;
- Cai thién stc khoe
cong dong;
- Duy tri méi quan
hé cong dong tot
dep;
- Nang cao trach
nhiém cong ddng;
- Giam rui ro trong
san xuét do da dang
va tich hop trong
trot, chan nuoi, thay
san trong md hinh
San Xuat.

tuan hoan
Loi ich

moi truong

- Tiét kiem tai

nguyén;
- Giam thiéu phét
sinh chat thai,

phat thai nha kinh;
- Tiét Kiém nudc;
- Bon phén khoa
hoc va hop ly,
giam st dung héa
chat gilp cai tao
dat va bao vé tai
nguyén dit bén
vung;

- Mobi  truong
trong lanh, khéng
bi 6 nhiém;

- Giam phat thai
va hudng to1 “net
zero” (phat thai
rong bing 0).
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2.7. Tiéu chi danh gia nong nghiép tuan hoan

C6 04 tiéu chi tong quat dé xay dung bo tiéu chi va
chi s6 ndng nghiép tuan hoan, gom: i) Kéo dai thoi gian
st dung vat liu, thiét bi, san pham, hang héa; ii) Giam
chat thai va cac tic dong xau dén méi trudng; iii) Giam
khai thac, tang stir dung hiéu qua tai nguyén, nguyén vat
liéu, tiét kiém nang luong va iv) Tinh kinh té, ¢da muc tiéu
cta ndng nghiép tuan hoan.
2.7.1 Nhom tiéu chi kéo dai vong doi san pham

Vong doi san pham (Product Life Cycle) 12 quy trinh
ctia san pham, bt dau tir 10c xuat hién cho dén khi bi dao
thai khoi thi truong:

- Vong doi san pham duoc kéo dai;

- San pham duoc st dung lau bén:

- Tudi tho san pham néng nghiép tang 1én.
2.7.2. Nhom tiéu chi gigm chdt thdi va cdc tdc déng tiéu
Cwe dén méi truwong

- Mitc d6 giam trong sir dung cac san pham chira hoa
chat hoic canh tac khong dat chuan,

- Mtic d6 va ty Ié thay thé hda chat, phan bon vo co
bang phan hiru co.

- Sy phat trién cua cac bién phap sinh hoc trong hé
théng kiém soat dich hai.

- Mire d6 san xuat két hop gitra cay trdng va vat nudi,
thay san.

- Giam chat thai tir thuc pham.
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2.7.3. Tiét kiém ning lwong, gidm phat thdi

- C6 str dung phuong phap canh tac c6 thé giam phat
thai khi nha kinh (GHG), thu gitr cac-bon trong dét va
thuc vat, ddng thoi giam thiéu xao tron dat.

- C6 thyc hién bién phap cai tao dat, cho phép luu
trir nuéc tot hon va thic day dat hoat dong sinh hoc tao
ra kha ning tai san Xuat.

- C6 4p dung cac bién phap dé han ché phat thai khi
nha kinh trong san xuat néng nghiép déi vai cap do néng
trai c6 thé ap dung nhu: cac k¥ thuat canh tac IGa tién tién
theo hudng tiét kiém nude tudi va chi phi dau vao dé giam
phat thai khi nha kinh nhu tham canh lua cai tién (SRI),
“3 giam 3 tang”, “1 phai 5 giam”.

- Kha ning tai tao nhu phat trién bao bi duoc thiét
ké dé phan huy 1am tir vat liéu sinh hoc.

- Su gia tang hap thu carbon thdng qua thuc hanh
quan ly chat thai thuc vat, hoac vat liéu cac quy trinh Xt
Iy nhu G phan. Tu d6, giam thiéu rac thai ran tir san xuat
nong nghiép.

2.7.4. Tinh kinh té, x& héi da muc tiéu cia kinh té tuan
hoan

- Hiéu qua kinh té&: muc do giam chi phi san xuat,
giam gia thanh san pham, mirc ting cua doanh thu, thu
nhap.

- Hiéu qua xa hoi: ty 1é san pham an toan, san pham
hitu co, san pham VietGAP (Vietnamese Good
Agricultural Practices-Thyc hanh san xuat néng nghiép
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t6t & Viét Nam), mie d6 giam rai ro, mtrc do cai thién stc
khoe.

- Tinh hop tac/chia s¢ cua ngudi dan.

- Su phan bé va sir dung lao dong cua gia dinh.

- Tinh két ndi cua hé théng san xuat véi moi truong
lan can.

- Mirc d6 phat trién chudi lién két, chudi gia tri, mic
d6 tiép can thi truong.

- Kha nang phuc hoi sau rai ro.

2.8. Céc hinh thitrc ndng nghiép tuan hoan
2.8.1 Phan logi theo cdp dé tudn hoan
a. M6 hinh néng nghiép tuan hoan khép kin

M6 hinh ndng nghiép tuan hoan khép kin 1a hinh
thic cac dong vat chat duoc luan chuyén trong noi b don
vi san xuat. Mé hinh nay tao ra mot hé sinh thai bén viing
trong ndi bo ndng ho/trang trai, noi moi thir déu duoc tan
dung maot céch tdi wu.

Nguyén tic caa md hinh nay 1a cac phu pham, chat
thai cua nganh nay dugc tan dung va tré thanh nguyén
liu cho mot qua trinh khac va duoc st dung mot cach tiét
kiém va hiéu qua. V6i md hinh nay thi trong nong trai
thuong s& két hop da nganh: trong trot, chin nudi, thuy
san. Cac nganh s& tich hop voi nhau dé hd tro nhau. Néng
trai c6 thé san xuat nhiéu loai san pham phuc vu cho chinh
no, giam su phu thugc vao ngudn luc bén ngoai.
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Hinh 3. M hinh néng nghiép tuan hoan khép kin

Vi du: Chét thai tir chan nudi dugc ding lam phan
bon hitu co cho cay trong hodc san xuét khi sinh hoc
(biogas) hozc nudi trun qué; trun qué cé thé dugc si dung
lam thire an cho céc loai thuy cam, cac phu pham cua cay
trong duoc st dung dé 1am phan bon hitu co, hodc duoc
1 1am thire an cho gia stic, hodc lam don chudng, 1am dém
16t sinh hoc...; Nudc thai ciia him biogas khi duoc Xt ly
hop Iy c6 thé dung dé nudi ca va la ngudn nude tudi giau
dinh dudng cho cay trong.

Véi mé hinh nhu vay sé& giam dugc chi phi san xuat
do tan dung dwoc cac ngudn tai nguyén san c6; Tao ra
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ngudn thuc pham sach va an toan hon; da dang loai hinh
san xuat nén giam duoc c4c rai ro, bao vé moi trudng.
b. Mé hinh néng nghiép tuan hoan mg

M6 hinh néng nghiép tuan hoan mé 1a mot phuong
phap san xuat néng nghiép tich hop, téi vu hoa viéc st
dung tai nguyén tu nhién va giam thiéu chat thai, huéng
dén phat trién bén viing.

Khac véi mo hinh néng nghiép tuan hoan khép kin,
mo hinh m& cho phép sy tuong tac va trao doi tai nguyén
gitra cac hé thdng bén trong va bén ngoai, tao ra gia tri
gia ting cho cong dong va moi truong.

Cac ho c6 hoat dong
san xuat nong nghiép |
7 \\ Q oo m
A T \ 2 o 52 ®
/ 3 \ o -
X o ) & &35 e
2 A = ’ 0 9 =
Phu pham trong £ } Chatthai | = G g%
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Hinh 4. Mé hinh néng nghiép tuan hoan mé
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Pic diém chinh cia mé hinh tuan hoan mé dé 1a:

o Toi wu héa nguon tai nguyén:

Tan dung phu pham tir san xuat ndéng nghiép (rom
ra, phan dong vat, nudc thai) lam nguyén liéu cho céc
hoat dong khac nhu san xuat phan bén hitu co, khi sinh
hoc (biogas), hoic nudi trdng thuy san.

Tich hop cac ngudn lrc bén ngoai nhu phé pham tur
cdng nghiép ché bién hoac rac thai hitu co tir d6 thi dé b
sung tai nguyén cho néng nghiép.

o Tdang cwong lién két:

Lién két cac ho ndng dan, doanh nghiép, va cac to
chuc cong dong dé chia sé tai nguyén, kién thic, va cong
nghé.

Tao ra mang ludi san xuat va tiéu thy tuan hoan,
trong d6 chat thai cia mot hé théng nay tro thanh tai
nguyén cua hé théng khac.

o Bdo vé moi truong:

Giam phat thai khi nha kinh thdng qua viéc tai su
dung chat thai.

Cai thién chat luong dat va nude bang viéc st dung
cac san pham hiru co tu nhién.

o Pa dang hoa san pham:

San xuat khéng chi cac san pham néng nghiép chinh
ma con c&c san pham phu nhu phan bon, nang lwong sach
(biogas), hoac vat liéu sinh hoc.

Vi du vé md hinh ndng nghiép tuan hoan ma:
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+ Phan, chat thai tir cac ho chin nudi dugc gom vé
hop tac x4 va c6 hé thdng u dé san xuat phan bon hitu co
cho cay trdng, san pham nay cd thé xay dung thuong hiéu
va ban trén thi truong.

+ Lién két gitta ndng nghiép va cdng nghiép ché
bién: Cac phu pham tir ché bién thuc pham (vo tréi cay,
bd mia) duoc tra vé nong trai dé san xuat phan hiru co
hoac nhién liéu sinh hoc. Nhu vay c6 su lién két gitra
ndng nghiép va cong nghiép ché bién.

+ K&t ndi véi do thi: Thu gom rac thai hiru co tir d6 thi
dé tai ché thanh phan bon hiru co hodc nang lwong sinh hoc.

M6 hinh nay cé nhiéu loi ich d6 1a: Giam chi phi san
Xuat nho tan dung tai nguyén c6 san; Tang tinh bén viing
va kha nang chdng chiu caa hé théng néng nghiép trudc
bién d6i khi hau va dong gop vao su phat trién kinh té -
x& hoi cua cong dong dia phuong.

Mo hinh nay dang ngay cang dugc khuyén khich &p
dung, dic biét & cac quéc gia dang phat trién, nham hudng
tGi mot nén kinh té ndng nghiép xanh va bén viing.
2.8.2. Phan logi theo pham vi #ng dung
a. Nong nghiép tuan hoan hé gia dinh

Quy md nho, ap dung trong cac gia dinh hoac nhém
nho ndng dan.

Vi du: Vuon - ao - chudng (VAC): Nudi c4, trong
cay va chan nudi lon/ga trong mot hé thdng nho.

b. N6ng nghiép tuan hoan trang trai, céng dong

Quy mé vira va lon, danh cho céc trang trai chuyén

canh hoic két hop.
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Vi du: Mot trang trai tréng cay dn qua va nudi ong
dé tan dung loi ich thu phan.

c. Néng nghiép tuan hoan céng nghiép

Ap dung c6ng nghé hién dai, quy md Ién, tdi vu héa
chudi tuan hoan tai nguyén va san xuat hang hoa.

Viﬂ du: g:éc nha,méy san xuat néng san tai st dung
phu pham dé san xuat phan hiru co hoac nang luong tai
tao (khi sinh hoc-biogas).

2.8.3. Phan logi theo phwong phap ap dung
a. Nong nghiép hitu co tuan hoan

Bac diém: Sir dung hoan toan cac phuong phap tu
nhién, khong hoa chat, tan dung toi da phu pham lam
phan hitu co va thirc an chan nuoi.

Vi du: Trong rau hitu co két hop nudi gia cam, st
dung phan gia cam u 1am phan bon hiru co.

b. N6ng nghiép thdng minh tuan hoan

Pdc diém: Ung dung cong nghé cao (10T, Al, may
moc tu dong) dé theo ddi, tdi wu hoa va tai ché tai nguyén.

Vi du: Hé théng thuy canh vkét hop nudi ca
(Aguaponics) st dung cam bién dé kiém soéat chat luong
nudc va dinh dudng.

2.84 Phan logi theo cach thsic sk dung phu pham va
chat thai ndbng nghiép

a. Logi mo hinh tao va dung khi dot tir chat thdi, nuéc
thai trong chan nuéi, trong trot

Phan dong vat thai ra tir cac trang trai chan nu6i gia
stc, gia cam, rom ra, nuéc thai sinh hoat ¢ viing néng
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thon... dugc xur ly 1am nguyén liéu co so tao ra khi sinh
hoc, réi sau d6 duoc st dung 1am chat dét, bun biogas va
ba biogas dugc st dung 1am phan hitu co. M6 hinh két
hop trong trot, chian nudi, thuy san (mé hinh VAC, lda-
tom, lGa-ca dé cap bén dudi), md hinh ndng-1am két hop,
mo hinh vuon-rung.
b. Logi md hinh tuan hoan lay phé phu phdm trong nong
nghiép 1am chdt xdc tac hay teo ra cac san phdam co gia
tri khac

M6t s6 mo hinh nhu sir dung rom ra lam vat trung
gian, st dung vé tOm cua lam nhya sinh hoc, xt ly phu
pham tdm phuc vu nganh dugc pham (Chitosan,
Collagen...), thuc pham (dau tém, dau ca...). Pay la
mot phuong phap hiéu qua vira dem lai nguon thu nhap
thém cho nguoi dan vira bao vé moi truong. Nguoi ndng
dan c6 thé sir dung rom ra dé trong nam rom, rom ra
ban cho doanh nghiép hoic xuat khau; cé thé vui rom
vao dat dé luu gitt ngudén phan bén cho vu sau, hoic
ding ché pham sinh hoc xir 1y rom ra thanh phan bén
hiru co dé tang vi sinh vat hitu co gitp cai tao dit; rom
ra 1am thtc an cho gia stc. Dac biét, rom ra c6 thé su
dung san xuat Etanol, mot loai xang sinh hoc than thién
VG1 moi truong.
c. Logi mo hinh tiét ché hoa:

M® hinh nay gan lién vai viéc han ché str dung phan
hoa hoc, thudc trir sau, thudc tha y, thude ting truong
trong tréng trot va chan nudi dé khong tac dong xau dén
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moi trudong va 1am anh hudng dén st khoe con ngudi.
Cac bién phap thay thé nhu: bao trdi & cdy an qua; tim
gidng khéang ray, khang sau & lia va hoa mau; sir dung
cac loai phan vi sinh bon cho cay rau qua ca thay vi phan
héa hoc.

3. MOT SO MO HINH NONG NGHIEP TUAN
HOAN O VIET NAM

O Viét Nam, nhitng mé hinh néng-lam-ngu nghiép
két hop da dugc nghién ctu va hinh thanh tai nhiéu dia
phuong mang lai hiéu qua, cu thé:

a. Vwon-ao-chuong

Mo hinh VAC dugc coi la hinh thitc ndng nghiép
tuan hoan don gian nhat. M6 hinh nay da duoc ap dung
pho bién ¢ Viét Nam tir nhitng nam 1980. Vuon (V) la
hoat dong trong trot, ao (A) 1a nudi tréng thay san va
chudng (C) 1a chan nudi gia stic, gia cam trong cac ho gia
dinh, gia trai, trang trai.

Hién nay mé hinh VAC di duoc cai tién phd hop voi
trinh do phét trién cia san xuat néng nghiép ciing nhu
diéu kién sinh théi cua tirng viing 1anh tho trén ca nudc,
d6 1a: Vuon - Ao - Chuong - Biogas (VACB); Vuon - Ao
- Chudng - Rimg (VACR); Vuon - Ao - Ho (VAH).

Thuc hién md hinh ndng nghiép téng hop nay vira
gilp quan ly chat thai néng nghiép, vira dem lai hiéu qua
kinh té cao, vira gitip giam phét thai khi nha kinh, giam &
nhiém moi truong.
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b. M6 hinh chan nudi an toan sinh hoc 4F

M6 hinh 4F 1a chu trinh san xuét khép kin, gom:
chan nudi lon hitu co, san xuat cac ché pham sinh hoc,
san xuat thirc an chin nudi hitu co va san xuat phan bén
vi sinh. Trong mé hinh nay, chat thai trong trang trai
duoc thu gom va xt 1y dé san xuat phan bon hitu co vi
sinh phuc vu trdng trot, tao thanh quy trinh san xuat
ndng nghiép khép Kin tir chan nudi dén trong trot, tir cay
dén dat.

Thuyc hién mo6 hinh chan nudi an toan sinh hoc 4F vira
tang hiéu qua kinh té, phong ngira dich bénh, vira gop phan
bao vé moi truong sinh thai, giam phat thai khi nha kinh.

M® hinh 4F gdom 4 hang muc:

- Trang trai chan nudi (Farm) duoc bé tri khép kin
dat tiéu chuan tién tién vé trang trai chan nudi hitu co an
toan sinh hoc, tiét kiém nudc, khdng xa thai gay & nhiém
moi truong;
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- San pham (Food) chudi cung tng khép kin tir trang
trai dén ban an, dat chat luong cao, dam bao vé sinh an
toan thuc pham;

- Thirc an chin nudi hiru co (Feed) dugc nha may
san xuat ang dung men vi sinh;

- Phén bén (Fertilizer) tir chdan nu6i va dém 16t sinh
hoc rai chudng dugc thu gom dé san xuat phan bon hitu
co vi sinh, tai phuc vu cho trong trot hiru co.

T6 hop nay la mé hinh kiéu mau vé chudi nong
nghiép hiru co tuan hoan khép kin. Nguoi néng dan khi
tham gia vao chudi lién két san xuat khép kin cting doanh
nghiép duoc huong nhiéu loi ich: duogc tiép can nguon
gidng chat lugng, vat tu dau vao dat chuan va dam bao
tiéu thu san pham 6n dinh. M hinh trang trai tuan hoan
nay, Véi quy trinh khong phat sinh nudc thai, chat thai va
khong gay 6 nhiém mui, tao ra loi ich da chiéu cho moi
truong va cong dong.

c. M6 hinh vong tuan hoan xanh trong cac trang trai chan
nudi bo sira

Day 1a m6 hinh chédn nudi trong cadc doanh nghiép
hoac cac trang trai chan nudi 1on: phét trién trang trai bo
stra than thién véi moi truong. Trong cac trang trai bo stra,
quy trinh chin nudi khép kin: tir 1am dat, trong co, cham
soc bo dén xir ly chét thai dé tao “vong tuan hoan xanh”.
Nho céng nghé biogas, chat thai gia suc duoc xur 1y dé
tiép tuc bon cho ddng co, cai tao dat va mot phan khéac
duogc bién d6i thanh khi CH4 ding dé dun nude néng ding
cho hoat @dong cua trang tral.
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d.Mb hinh tich hop nudi ca va trong rau

Trdng rau thiy canh két hop nuéi c& (Aquaponics)
la phuong phap nong nghi¢p hién dai dang dugc ua
chudng vi kha ning t6i vu hoa khong gian va tai nguyén.

Aquaponics la mot phuong phap canh tac tich hop,
két hop gitra nudi trdng thuy san (Aquaculture) va hé
théng thay canh (Hydroponics) trong mét chu trinh khép
kin, bén viing va than thién véi moéi truong.

Trong md hinh ndy, nudc tir bé nudi ca, chira day
cac chat thai hitu co, dugc bom 1én khay trong rau. Tai
day, cac vi sinh vat va vi khuan di duong chuyén hoa chat
thai thanh cac chat dinh dudng can thiét cho cay trong.
Cay s& hap thu cac dudng chét nay, dong thoi 1am sach
nude trude khi né dugce tra lai bé ca.

So'd6 hé thong aquaponics L

He théng chu trong cay, gian leo, tudi
A2 222 a2

B& suc khi

Bo didu khién [ReA
trung tam £

™ .
~Bom

Bon nuoi ca Bonloc1  Bonloc2

Hinh 6. So' 6 hé thdng Aquaponics don gian

Nho vao quy trinh tuan hoan nay, hé thong
Aquaponics khéng chi tiét kiém nudc ma con giam thiéu
viéc st dung phan bon hoéa hoc, dong thoi cung cap san
pham ndng san sach, an toan va hiéu qua vé mat kinh té.
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e. M6 hinh nudi thuy san véi cong nghé tudn hodn nuéc
Hé thdng tuan hoan nudc (RAS) di duoc cac co so
nudi trong thity san tng dung trong nhitng nam gan. Cac
hé théng RAS dugc phan loai dyua theo ty 1€ tai st dung
nudce (% luu luong nudc thai duoc xir Iy dua nguoc tré
lai) sau mdi chu ky. Cac cong nghé RAS tién tién nhat co
ty Ié tai s dung nudc 1én dén 95-99%. Hé théng RAS cho
phép kiém soat tot hon cac cong nghé khac trong nudi
trong thuy san, mang lai hiéu qua san xuét cao va loi ich
kinh té dang ké. Tuy nhién chi phi cho hé théng nay khé
I6n nén hién nay mai chi &p dung tai cac trang trai san
Xuat giéng tom.
f. M6 hinh lua-ca-vit, l0a-tom, lua-ca, Tom-rung, Lla- Ruoi
M6 hinh két hop nudi ca va tha vit trong ruong lua.
Ca va vit sdng trong rudng gitp 1am sach co dai va kiém
soat sAu bénh tu nhién. Phan cuia ¢ va vit cung cap nguon
dinh dudng hiru co ty nhién cho lda, lam giam luong phan
bon hda hoc can sir dung.

Hinh 7. M6 hinh lGa — ca — vit
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Trong mod hinh lta tom, vao mua mua khi do man
nudc giam, ndng dan trong lta trén dat nudi tdbm dé cai
tao dat va tan dung dinh dudng tu nhién. Bén mua kho
khi d6 man ting, tom duoc nudi trén dat da duoc cai tao
tir vu lda. M6 hinh 1da - tdm gidp han ché tinh trang thoéai
hoa dat do nudi tom 1au nam, dong thoi giam viéc sir dung
hoa chit va phan bon. Tém hap thu dudng chat tir dat da
qua vu lGa, con lta gitp 1am sach dét, giam mam bénh va
phuc héi dat, dam bao do bén vitng cua viing canh tac.

Mo hinh “laa, tdm” duoc &p dung tir dau nhitng nam
2000 ¢ céc tinh dong bang séng Ciru Long, mé hinh “lua,
ca” duoc thuc hién ¢ cac tinh vung triing, hay ngap ung ¢
c4c tinh dong bang séng Hong.

Trong md hinh nay, khi nudi tdm hoac ca trong
ruong lda, phan cua tdm, c4 va thuc an con du (cta tom,
c4) s& 1am phan bon bd sung dinh dudng cho cay la;
nguoc lai, khi gat lGa xong, tha tdm (ca) vao ruong, goc
ra, thoc roi vai tré thanh ngudn thire dn cho tom, ca.

Véi md hinh luan canh nay hau nhu cay tréng, vat
nudi khéng phai dung thudc bao vé thuc vat, thubc khang
sinh, tao ra san pham sach va bao vé moéi truong. Mo hinh
“lha, tom”, “lua, ca” da giap giam dich bénh, giam 0
nhiém méi truong, tao san pham an toan, giup néng dan
nang cao thu nhap gap tir 5-10 lan trén cling mot don vi
dién tich so véi chi trong l0a.

Pén nay, md hinh nay dang duoc cai bién thanh mo
hinh “lta thom - tdm sach” va “lta thom - ¢4 sach”. Chat
thai sau vu nudi tdm, cé 14 ngudn phan bon dé san xuat
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lGa dic san, dong thoi, két hop str dung nim xanh dé trir
sau ray trong canh tac lGa dic san hitu co.

Khi viing nudi tdm lién két vai nha may ché bién
tém thi vo tom dugc tan dung dé san xuat chitin (chat co
tac dung giup kéo dai thoi gian bao quan rau qua, thit; phu
gia dung trong ché bién mot s6 d6 ubng), qua do, tan dung
phu, phé pham trong nudi trong thay san, nang cao hiéu
qua kinh té, giam thiéu téi da tac d6ng xau 1én moi truong,
hé sinh théi, cong dong dan cu.

g. Md hinh sdn xudt phan hau co tir chat thai néng nghiép

Mo hinh nay di duoc nhiéu dia phuong trong ca nudc
ap dung thuc hién.

' 2 o HHMWN‘IM
. wwmmmmmmmu

Hinh 8. Md hinh san xuat phan hiru co tir phu pham
va chat thai ndng nghiép
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Mo hinh d4 sir dung cac phu pham tir tréng trot (rom
ra, cdy ngod, cay dau...), rac thai sinh hoat, phé pham tur
chin nuéi (phan lon, phan ga, phan bd) qua qué trinh u (bd
sung thém phan chudng, 1an), phan hay 1am phan bén hitu
co dé chiam sdc, cai tao dat bac mau, dat thiéu dinh dudng,
tra lai d phi cho dat, canh tac rau hiru co va rau an toan.
Nho do, lugng chat thai nong nghiép dugc tai sur dung lam
phan bon on dinh, vira tan dung ngudn nguyén liéu sén c6
dé dap ung y8u cau san xuat ngay cang sach hon va giam
thiéu phat thai, giam khi nha kinh.

h. M6 hinh san xudt téng hop

Nubi bd — trin qué - cé/ngd — gia suc, gia cdm — ca;

Nubi b0 - trong chudi xudt khau - trong rimg - ché
bién phdn hitu co ding cho cdy trong, san phdm phu cia
trong chudi sir dung lam thiec dn cho bo;

M6 hinh san xudt téng hep gia cam, gia stc — trin
qué— rau, cdy an qud, hoa, ao sinh thai- du lich néng
nghiép;

Mo hlnh tan dung phu pham chan nuéi (phén) dé
nudi trin qué; Iy phan trun qué bdn c6/ngd; trin qué 1am
thie 3n cho gia suc, gia cAm, ca, dem lai hiéu qua kinh té
cao, giam phat thai khi nha kinh, bao vé méi truong. Mot
sb trang trai da trong rau, trong hoa, tao ra ao ca phuc vu
cho hoat dong du lich, tham quan. Pay ciling 1a nhitng mo
hinh hiéu qua, tao viéc lam, tang thém thu nhap

M6 hinh khi sinh hoc Biogas giup tan dung chat
thai chian nudi 1am nguén ning luong sach;

M6 hinh str dung rom ra lam dém 16t sinh hoc
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gilp giam mui hoi va cai thién méi truong chudng trai
(Hinh 9);

M6 hinh u phan 1am nguyén liéu dau vao cho trong
trot;

M6 hinh xir ly chét thai bang ché pham sinh hoc
gilp xu ly triét dé chat thai, han ché 6 nhidm ngudn
nudc va khéng khi;

M6 hinh tai st dung chat thai chan nudi dé nudi
con trung nhu trin qué, rudi linh den, khong chi giam
lugng chét thai ma con tao ra ngudn thic an giau dinh
dudng cho vat nudi, gop phan vao chudi tuan hoan khép
kin va bén viing trong ndng nghiép (hinh 10).

Hinh 9. Dung rom lam Hinh 10. Nudi giun
thire an cho bo valam  trun qué bang phan bo
dém 16t sinh hoc
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i. M hinh trong lGa - trong ndm - san xudt phan hiu co
- tréng cdy an qua

M0 hinh nay dwoc phd bién & hau khap céc tinh,
thanh trong ca nugce. Trong mo hinh nay, nguyén liéu tir
phu pham rom ra trong trong laa duoc tan dung dé trong
nim, ba rom ra sau khi thu hoach nim duoc tan dung dé
bon cho cay trong (cay an qua, rau mau) rat tét. Thuc té
cho thay, luong rom ra tir mot ha trong lGa c6 thé tao ra
duoc 200m mo nam va sau khi trong nam tir 25-30 ngay
c6 thé thu duoc 250-300kg nam twoi. V&i gia ban tur
25.000-27.000d/kg nam twoi, mot ha trong mé hinh nay,
ngoai tién lua ra nguoi ndng dan cé thé thu dugc tir 6 tridu
- 8 triéu dong.
k. Rom ra- cuén rom - ban cho cdc co s& chan nudi trau
b0, tréng rau mau, tréng nam

Rom ra c6 thé xur ly tai dong ruong bang ché pham
sinh hoc dé ding 1am phan bon thay vi mua phan NPK,
hoic rom dugc thu gom va cudn bing méay sau d6 van
chuyén ban cho co s chin nudi trau bo, trong rau mau,
trong nam (Hinh 11, 12).

Hinh 11. Cuén rom Hinh 12. Trong nam
Linh chi bang gia the
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May cudn rom la dich vu dién hinh cho kinh té tuan
hoan trong ndng nghiép khi chat thai va phu pham cua
qua trinh san xuat nay 1a dau vao cua qua trinh san xuat
khac, giam dén muc thap nhat 1ang phi va chat thai ra moi
truong. Nhd cdng cu nay, tinh trang bt rom bira bai gay
6 nhiém mai trudng duoc han ché va 1am tang hiéu qua
kinh té cho nguoi san xuat khi nhu cau vé rom cho chin
nudi va trong mau rat 1on.

l. Phu pham thay san thanh bot ca-nguyén liéu cho thic
an chan nuoi, collagen va gelatin (tir da ca tra), chitin
(polymer sinh hoc chiét xuat tir vé tom) dé san xuat
chitosan, glucosamine (ding trong san xuit my pham,
dugc pham).

m. M6 hinh canh tac lia sik dung trdu lam chat dot - ciii trau

Trau duoc tan dung 1am nhién liéu sinh hoc thay thé,
g6p phan giam phu thudc vao cac nguon nang luong hoa
thach, dong thoi giam thiéu phat thai khi nha kinh. Qua
d6, mo hinh nay hd trg phat trién mot hé thong kinh té
tuan hoan bén viing va tang cuong gia tri cho chudi san
xuat néng nghiép.

n. Xo dira, ba mia, Vo trdu tgo gia thé trong cay

Pay la nhitng phu pham néng nghiép cé thé sir dung
tao gia thé trdng cdy. Gia thé tir rom kho, bd mia va xo
dira bam nho c6 kha ning giit nude rat tét, cd kha ning
hap thu nudc cao hon so véi nhiéu loai dat thong thuong.
Khi dugc tudi nudc, cac sgi xo dira s€ hit nudc va gitr lai
lrong nudc nay trong mot khoang thoi gian dai.

Cac phy pham trong nganh 1am nghiép nhu vo, canh,
14 va mun cua dugc ding ép vién nén, con cdng nghiép,
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phat dién sinh khéi, 1am dém 16t sinh hoc chin nudi, phan
hitu co.

4. HUONG DAN QUAN LY VA PHAT TRIEN HE
THONG NONG NGHIEP TUAN HOAN

4.1. Panh gia hién trang

Panh gia hién trang trong quan Iy va phat trién hé
théng ndng nghiép tuan hoan 1a budc quan trong dé hiéu
rd tinh hinh hién tai va 1am co s& cho viéc xay dung chién
lugc phaét trién. Noi dung chinh cua budc nay bao gom:
1) Thu thgp diz liéu va théng tin hién trang

Thu thap cac thong tin, di liéu hién trang ngudn luc
va hién trang tai nguyén dat, nudc, khi hau va cay trong,
vat nudi cia co s& san Xuat.

- Tai nguyén dat, nudc, khi hau: Panh gia cac yéu to
tu nhién c6 anh hudng truc tiép dén san xuat ndng nghiép.

- Nguén luc san xuat: Bao gom giéng cay trong, vat
nudi, lao dong, va céng nghé san xuat.

- Mirc do &p dung mé hinh néng nghiép tuan hoan:
Xem xét cac md hinh di va dang dugc trién khai, nhu tai
st dung phu pham, xir Iy chat thai, san xuat phan hitu co.
2) Phan tich hiéu qud kinh té, méi truong, va xa héi

- Panh gia ning suét, chat luong san pham, va hiéu
qua kinh té caa cac md hinh hién tai.

- Phan tich tac dong cua san xuat dén moi truong
(nu6C thai, khi thai, chét thai).

- Xac dinh mirc do tham gia va loi ich cua cong ddng
trong hé thong ndng nghiép tuan hoan.
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3) Xdc dinh cac vdn dé ton tai va thach thic

~ Xac dinh céc van dé hién nay cia co sd san ,xuéit‘,
sap xép cac van de kho khan, cac thach thirc. Cac van dé
kho khin c6 thé la:

- Thiéu chinh sach hoic hudng dan hd tro.

- COng nghé va k thuat &p dung chua dong bo hoic
lac hau.

- Nhan thuc g:ﬁa nguoi dan, HT?( va doanh nghiép
vé ndng nghiép tuan hoan con han ché.

- Kha nang dau tu cho cic mo hinh san xuat tuan
hoan con thap.

- Kha ning tiéu thy san pham han ché.

4) Phén tich co héi va tiém ndng

- Panh gia tiém nang ap dung céng nghé méi (nhu
cong nghé sinh hoc, Al, 1oT).

- ?(éc dinh co hoi két hop véi cac chuong trinh phat
trién bén virng, giam phat thai khi nha kinh, va thich tng
bién doi khi hau.

- banh gia co Oh(f)i thi truong, khé‘néng phat trién thi
treong cho san pham néng nghiép tuan hoan (ndng san
sach, hitu co).

5) Lap bado cdo danh gia hién trang

- Té‘ng hop théng tin va phan tich thanh mot bao cao
chi tiét veé hién trang.

- Pé )§u§t cac dinh huc’mg chinh dé cai thién va phéat
trien hé thong ndng nghiép tuan hoan.
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Budc nay dong vai trd nén tang, giup xac dinh diém
manh, diém yéu, co hdi va thach thic, tir d6 xay dung cac
budéc trién khai tiép theo hiéu qua hon.

4.2. Xay dwng ké hoach

Xay dung ké hoach chi tiét trong phat trién néng nghiép
tuan hoan 1a budc thuc hién nhiam cy thé héa thanh cac hanh
dong thuc té. Noi dung bao gom cac hoat dong sau:

1) Xdc dinh muc tiéu cu thé

Xac dinh c&c muc tiéu chinh khi ap dung mé hinh
NNTH.

Cac muc tiéu cé thé 1a muc tiéu kinh té, xa hoi va
Muc ti€u moi truong:

- Kinh té: Tang nang suat, toi wu hoa chi phi san xuat
va nang cao gia tri san pham.

- Moi truong: Giam thiéu chat thai, tai s dyng tai
nguyén va giam phat thai khi nha kinh.

- X& hoi: Tao viéc lam, nang cao thu nhap, cai thién
sinh ké cho néng dan va nang cao nhan thac cong dong.

Ciing c6 thé c¢6 nhiéu loai muc tiéu: muyc tiéu caa
nong ho/trang trai/HTX; muyc tiéu cua cong déng, muc
tiéu cua dia phuong.

Vi du mét néng trai co thé dit ra muc tiéu nhu giam
lwgng phan bon hoéa hoc, giam chat thai, ting ning suét,
nang cao chat lugng ndng san, giam chi phi san xuat.

Mot dia phuong/cong ddng cd thé o muyc tiéu giam
6 nhiém moi truong, quan ly tot rac thai sinh hoat, nang

SO TAY HUONG DAN PHAT TRIEN NONG NGHIEP TUAN HOAN 38
PHU HOP VOI BIEU KIEN O VIET NAM



cao thu nhap cho nguoi dan, nang cao nhan thuc, hiéu biét
vé NNTH.
2) Phan tich va chon cac mé hinh néng nghiép tuan hoan

- Lwa chon mé hinh phu hop: Xac dinh cdc mo hinh
phl hop c6 thé ap dung trong co s& san xuat vi dy nhu:
trong xen canh, chian nudi két hop, sir dung phu pham lam
phan hitu co, tai ché phu pham ndéng nghiép, nudi tréng
két hop (trong cay két hop nudi thuy san).

- Tinh kha thi: Panh gia tinh kha thi vé nguon luc,
cong nghé va moi truong dia phuong.

3) Xay dung ¢ trinh thuc hién

Can chi tiét 19 trinh thuc hién trong ngan han va dai
han mot cach hop ly.

- Ngan han: Nang cao hiéu biét va kién thic veé
NNTH; hoic véi can bo dia phuong co thé 1a tuyén
truyén, nang cao nhan thac cho néng dan va doanh
nghiép; Thir nghiém mot sé md hinh nho dé danh gia hiéu
qua.

- Trung han: M& rong quy mé cac mo hinh hiéu qua;
Tich hop céng nghé cao trong san xuat va quan 1y.

- Dai han: Hoan thién hé sinh thai néng nghiép tuan
hoan; Hudng téi phat trién bén viing, gan vai chién lugc
cua co sé san xuat, HTX, doanh nghiép, dia phuong, cta
viing, qudc gia.

4) Ldp ké hoach hanh déng chi tiét
- Hang muc cong viéc: Liét ké cac hoat dong cu thé,
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nhu cai tao dat, dau tu co s ha tang, phat trién gidng cay
trong, vat nuoi.

- Thoi gian thuc hién: Lap biéu db tién d6 thuc hién
tirng hang muc céng viéc.

- Phéan cong trach nhiém: Xac dinh cac bén tham gia
va vai tro, nhiém vu cua cac bén (nha nudc, doanh nghiép,
hop tac xa, ndng dan).

- Dy toén kinh phi: Dy kién ngudn vén dé thuc hién.
5) Pé xudt gidi phap hé tro

- Pé xuat co ché hd tro vi du nhu ho tro tai chinh,
von, wu dai tin dung, giam thué cho cac mé hinh tuan
hoan.

- Tép huin nang cao ning lyc, kién thl:lf,C vé ndng
nghiép tuan hoan, cac k¥ thuat trong xu ly chat thai, san
xuat phan hiru co.

- Quang bé, phat trién thi truong.

Cac noi dung chi tiét trong ban ké hoach bao gom:

v Xéc dinh céc san pham dich Vu Cla co SO San Xuat
(bao gom san pham chinh va san pham phu).

v Thiét ké md hinh néng nghiép tuan hoan khép kin
trong trong trot, chan nuoi hay két hop.

v’ Xac dinh cac tac nhan tham gia va vai tro cua cac
bén trong mo hinh.

v’ Xéc dinh cac hd tro can thiét, co so ha tang K thuat.

v’ Xac dinh nhu cég vbn, lao dong va cac k¥ thuat,
cac noi dung kién thirc can co.
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v’ Xay dung mot ban ké hoach chi tiét dé phat trién
mo hinh NNTH: C6 céac céng viéc/hoat dong gi, cac cong
viéc/hoat @ong nay do ai thuc hién, thoi gian thuc hién,
noi thuc hién, phuong phap thuc hién.

4.3. Trién khai to chirc thuc hién
a) Ung dung cong nghé va ky thuat

- Cong nghé tai ché va xir ly chat thai: Dung ham
biogas dé xu ly phan gia stc, gia cam.

- K§ thuat canh tac bén viing: Trong cay che phu dat,
luan canh cay trong, néng nghiép hiru co.

- Ung dung cong nghé cao va tri tué nhan tao loT va
Al: Quan 1y ngudn nuéc, gidm sat cay trong, tdi vu hoa
nang lugng.

b) Tich hgp céc thanh phdn trong hé théng

- Lién két trong trot va chian nudi: Phu pham tir cay
trong 1am thire an cho vat nudi, phan dong vat duoc sir
dung lam phan bon hitu co.

- Str dung chat thai hiru co: Bién chat thai thanh phan
bon, thire an cho trun qué, hodc nang lugng sinh hoc.

- Sir dung tai nguyén tuan hoan: Nudc tudi cd the
duoc tai ché dung dé tudi cho cay trong khi dap tmg duoc
c4c tiéu chuan, quy chuan ky thuat vé méi truong (nhu
QCVN 01-195:2022 Nuéc thai chan nudi sit dung cho
cay trong), nang luong tai tao tir nang luong mat troi, gio.
4.4. Giam sat va cai tién hé thong

- Xay dyng chi tiéu danh gia: Cac tiéu chi vé hiéu
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qua kinh té, giam thiéu chat thai, mac do tham gia cua
cong ddng.

- Theo dbi hiéu qua: Po ludng ning suat, chat luong
san pham, luong chat thai giam thiéu.

- Phan tich di liéu: Dya trén két qua thuc té, diéu
chinh mé hinh dé dat hiéu qua tdi vu.

- Kiém tra dinh ky: Danh gia tién d0, két qua, va hiéu
qua cac hoat dong theo tung giai doan.

-Diéu chinh ké hoach: Cap nhat va téi wu hoa ké
hoach dua trén két qua thuc té.

- Pao tao va nang cao nhan thic: Nong dan cé thé
hoc tap, di tham quan dé hiéu rd hon vé hé théng/mé hinh
tuan hoan. Can bo khuyén nong c6 thé husng dan nong
dan, cong dong vé loi ich va cach van hanh mé hinh tuan
hoan.

4.5. Mé rong qui mo va hep tac

- Xay dung chudi gia tri: Hop tac véi doanh nghiép
ché bién néng san dé tan dung phu pham.

- Tim kiém nguon dau tu: Thu hat vén tir cac doanh
nghiép, té chic tai chinh, hoic céc dy an.

- Lan téa mo hinh: Chia sé kinh nghiém, nhan rong
mé hinh dén céc ving khac.

4.6. Pam bio tinh bén virng

- Tuén thu chinh sach va quy dinh: Pap (rng céc tiéu
chuan, qui chuan k§ thuat vé méi truong, an toan thyc
pham.
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- Quang ba san pham: Thuc day thi truedng cho san
pham tir ndng nghiép tuan hoan (ndng san hitu co, sach).

- Nang cao nhan thirc: Tuyén truyén loi ich cua nong
nghiép tuan hoan qua cac phuong tién truyén thong, hoi
thao.

- Tang cuong sinh thai hé néng nghiép: Bao vé da
dang sinh hoc, cai thién stic khoe dat va ngudn nudc.

- Dam bao loi ich kinh té va xa hoi: Tao cong dn viéc
1am, nang cao doi sdng ndng dan, giam chi phi san xuat.

SO TAY HUONG DAN PHAT TRIEN NONG NGHIEP TUAN HOAN 43
PHU HOP VOI BIEU KIEN O VIET NAM



TAI LIEU THAM KHAO

1. BUi Hiru Doan, Vi Pinh Tén, Nguyén Thé Hinh (2021).
Gia}o trinh chuong trai va quan ly chat thai chan nué6i. Nha
xuat ban Hoc vién N6ng nghiép Viét Nam

2. European Commission - EC (2016). Circular economy:
Closing the loop - An EU action plan for the circular
economy, ed 2016.

3. Ellen MacAuthor Foundation (2015). Growth within: a
circular economy vision for a competitive Europe.

4. Ellen Macathur Foundation. (n.d.). Institutions,
Governments & Cities. Retrieved from Ellen Macathur
Foundation:
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/our-
work/approach/government-and-cities.

5. Pang Thiy (2021). Tuan hoan xanh, nhitng mé hinh gia
tri. Truy cap ngay 1/10/2024. Tai  web:
https://nongthonviet.com.vn/tuan-hoan-xanh-nhung-mo-
hinh-gia-tri.ngn

6. Imke J.M. de Boerl and Martin K. van Ittersum (2018).

Circularity in agricultural production. Wageningen
University and Research.

7. Jun, H. & Xiang, H. (2011), ‘Development of circular
economy is a fundamental way to achieve agriculture
sustainable development in China’, Energy Procedia, 5,

1530-1534.

8. MacArthur, E. (2013), ‘Towards the circular economy’,
Journal of Industrial Ecology, 2, 23-44.

9. Ky yéu Hoi nghi Khoa hoc toan qudc vé sinh thai va tai
nguyén sinh vat lan tha 7, Vién Sinh thai va Tai nguyén

SO TAY HUONG DAN PHAT TRIEN NONG NGHIEP TUAN HOAN 44
PHU HOP VOI BIEU KIEN O VIET NAM


https://www.ellenmacarthurfoundation.org/our-work/approach/government-and-cities
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/our-work/approach/government-and-cities

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

sinhvat, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam,
Ha Noi, 1669-1677
Nguyen Xuén Hong (2020). Co s thuc tién va dong luc

thac day phat trién ndng nghiép tuan hoan Viét Nam: kinh
té VAC, https://www.nongthonmoihatinh.vn

Parson M. (2019). Circular Economy - Doi moi. Ha Noi:
Adviser for Minister of Ministry of National Resoures and
Environment.

Pearce, D.W. & Turner, R.K. (1990). Economics of
natural resources and the environment, JHU press.

Pham Thanh Hai (2023). Rudi linh den, mdt giai phap tu
chu phan bén cho ndng nghiép bén viing. Truy cap tai:
https://coa.org.vn/vi/news/Tin-tuc/ruoi-linh-den-mot-
giai-phap-tu-chu-phan-bon-cho-nong-nghiep-ben-vung-
69.html

Quéc hoi (2020). Luat sé: 72/2020/QH14 vé Luat bao vé
moi truong, ban hanh ngay 17/11/2020.

Quéc hoi (2018a). Luat s6: 31/2018/QH14 vé Luat trong
trot, ban hanh ngay 19/11/2018.

Qudéc hoi (2018b). Luat sb: 32/2018/QH14 vé Luat chin
nudi, ban hanh ngay 19/11/2018.

Therond, O., Duru, M., Roger-Estrade, J. & Richard, G.
(2017). A new analytical framework of farming system
and agriculture model diversities’, A review Agronomy
for Sustainable Development, 37(3), 1-24.

Trung tdm sinh thai néng nghiép (2020). Giai thi¢u hé
théng Aquaponics quy md ho gia dinh. Truy cap tai
https://xahoi.vnua.edu.vn/tin-tuc-va-su-kien/gioi-thieu-
he-thong-aquaponics-quy-mo-ho-gia-dinh-41265

SO TAY HUONG DAN PHAT TRIEN NONG NGHIEP TUAN HOAN 45
PHU HOP VOI BIEU KIEN O VIET NAM


https://www.nongthonmoihatinh.vn/

19. University College Dublin (2017). ‘Project of AgroCycle,
The ‘circular economy’ applied to the agri-food
sector’,presentation at The European Commission DG
Research & Innovation hosted conference on:
‘Harnessing Research and Innovation for FOOD 2030: A
Science Policy Dialogue’, Brussels, October 16th 2017.

20. Xi, H. (2011), ‘Models of circular economy on agriculture
in Yunnan province’, Energy Procedia, 5, 1078-1083.

SO TAY HUGNG DAN PHAT TRIEN NONG NGHIEP TUAN HOAN 46
PHU HOP VOI BIEU KIEN O VIET NAM



PHU LUC

PHU LUC 1: CAC BIEU MAU HO TRQ XAY DUNG

MO HINH NNTH
Biéu 1. Tiéu chi lya chon dia diém thwc hién mé hinh

NNTH
chi | Mo tathuc | Danh
TT Tiéu chi _ | tédiadiém | gia
tiéu
lwa chon | chung
1 | Vitri
2 | Quymb
Dic diém tuan hoan cua
3 A s
mo hinh
4 | Hé thong xir ly chat thai
6 | Cac diéu kien khac

Biéu 2. Ké hoach trién khai m6 hinh
Bién , Hoat | Theigian | Thong sé
phap Muc dich dong | thuc hién | giam sat
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Biéu 3. MAu theo ddi cac yéu té dau vao — dau ra
phuc vu tinh toan hiéu qua kinh te caa cac giai phap
DPon vi tinh:....

Tiéu chi

Giai
phép 1

Giai
phép 2

Giai
phap 3

1. Chi phi diu tw

Mua nguyén vat li¢u

Cong thiét ké, xay dung

Dao tao, tap huan van hanh

Tam dirng san Xut

Téng chi phi dau tw

(al)

(a2)

(@3)

Chi phi vd@n hanh

Cong van hanh

Nhién liéu phat sinh (dién,
xang,..)

Phi bao tri, sira chira

Téng chi phi vdan hanh

(b1)

(b2)

(b3)

Lgi ich thu dwoc hodc tiét kiém

Cong lao dong (Tang/giam)

Nguyén li¢u (Tang/giam)

Loi ich mo6i truong

Thu nhap thém tir san pham
phu

Téng thu

C1

C2

C3

Loi nhudn

C1-
(al+h1)

C2-
(a2+h2)

C3-
(a3+b3)
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PHU LUC 2: HUONG DAN XAY DUNG VA

PHAT TRIEN NONG NGHIEP TUAN HOAN
Biéu 4: Pic diém ciia md hinh néng nghiép tuan hoan

pic

TT £ Mo ta
diém
- Tan dung rom ra, Vo trau,
St dung | than cay lam phan bén htu
phu pham | co hoac thirc an cho chan
lam nuoi.

. . | nguyén - Dung chat thai chan nuoi
Tal S| % A A . 2N 4R a2 A
dung va ||\¢u dau | (phan, nuoe thai) d,e san Xuat
N Vao phan bon hoac khi sinh hoc

1 |tan dung .
(biogas).

phu YT Z A

ham - Ch_uyen do6i phu pham nong

P o a nghiép thanh san pham c6 gia
Giamlang | .7 77 . A

. < | tri gia tang (phan compost,
phi tai | .o,
nauvan vién nén sinh hoc).
guy - Tai st dung nudc thai da
qua xtr 1y trong tudi tiéu.
MG  hinh | - Lién ket gilta chdn nudi va
tuan hoan | trong trot: Chat thai tir chan
khép kin: | nuéi cd thé duoc tai ché
Lién ket | thanh phan hitu co dé bon
Tich hop | cac hé | cho cay trong; cung cap thuc
9 cac  h¢ | thong san | &n cho gia stic tir cay trong.
thong san | xuat trong | - M6 hinh VAC.

Xuat gia dinh | - Lién keét gitta chan nudi va
d¢ giam | thay san: St dung chat thai
thiéu dau | chan nuoi dé nudi ca; biogas
vao tur bén | tir chan nuodi ho tro cho viéc
ngoai. nudi ca
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bac

TT 2 M6 ta
diem
Toi Sir dun
héa s ndne 9. Lap dat hé thong biogas.
3 dung g .. | - Str dung nang lugng mat
N luong tai|, ..
nang troi.
tao
luong
- Sir dung phan hiru co, phan
Cai  tao | visinh thay the phan héa hoc
Bao Vvé | dat dé bao vé hé sinh thai.
va  cai - Luan canh cay trong hodc
4 thién trong cay che phu dé duy tri.
chat - Xay dung hé thong xu ly
luong dat | Bao  vé | nudc thai trudc khi thai ra
vanudC | nguon moi trudng.
nuoc -Str dung cong ngh¢ tiet kiem
nude dé giam that thoat.
ba dang 7
hOZzl san | o dang | - :I'an dungASan Pham phu Fu’
pham va |, . .o | nbng nghi¢p dé tao ra san
5 9 .. | héa  san 2o T
tang gia 2 pham gia tri cao.
. ._ | pham
tr gla
tang
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Biéu 5: Tiéu chi lwa chon dia diém thuc hién
mo6 hinh NNTH

TT | Tiéuchi | Chitiéu Mbo ta
Téi thiéu 0,5 ha d6i véi ho
.| 1am md hinh tréng trot.
Dién tich A ez ong tro Le e
P Hoac toi thiéu 0,3 ha doi véi
dat canh AL X A 5
. mo hinh két hop trong trot va
tac - P I )y
chan nudi dé bo tri chuong
trai xu ly chat thai.
Pan gia suc phai toi thiéu 5
| con (trau, bo) hoac 50 con gia
Nguon Z X X a s o 2
i SO0 luong | cam dé tai du phu pham phuc
luc san e s A s A .
it cia vat nudi | vu mo hinh tuan hoan.
mat i It nhat 5-10 con lgn; 10 con
ho n
de.
S6 lugng | It nhat 2 lao dong thuong
lao dong | xuyén.
L s T6i thiéu 10-15 tri¢u dé co thé
SO von 2 A A
\ trien khai cac cong ngh¢ nhu
ban dau L. . Y v L
u vi sinh, xu ly biogas.
Hé thong | CO san hé thong tudi tiéu
tudi tibu | hodc cé thé cai tao.
Nguyén | Luong - P6i v6i rom ra, moi ho can
liéu ddu | rom ra, it nhat 3-5 tin rom ra/vu dé
vaosin | thancay, | phuc vu cic nhu cau tuan
co Vo trau | hoan nhu u 1am phan hitu co
trung (1-3 tan/vy); lam thtc an
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TT

Tiéu chi | Chitiéu

Mo ta

binh mdi
Vu

hodc 16t chudng cho chin
nudi (1-2 tan/vu).

- Trung binh 1 tin lda cho 200
kg vo trau, vi vay mdi ho can
san xuat 500 — 700 kg vo
trau/vu dé str dung lam phan
hitu co hodc chat dt).

- Péi vé6i than cay nong
nghiép khac: rau mau hoac
cay ho dau thuong cho lugng
than cay du thuoa to 1-2
tan/0,5ha/vu; cay Ngo thuong
cho lugng théan 14, sau thu
hoach 1a 1-2 tin than cay/vuy.

Luong
chét thai
chan
nudi gia
suc

Tong luong chat thai gia suc
can 900-1800kg/thang (bd)
hoac 180 — 360 kg/thang (dé)
dé duy tri mdé hinh néng
nghiép tuan hoan san xuat
phéan htru co hoac biogas.

- Mot con bo truong thanh
thai ra khoang 15-20 kg
phan/ngay, tuong duong
450-600 kg phéan/thang; 1-2
tan phan bo c6 thé 1 tao ra 1
tan phan hitu co chat luong.
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TT | Tiéuchi | Chitiéu Mo ta

- Mét con dé truéng thanh
thai ra khoang 2-4 kg
phan/ngay, twong duong 60—
120 kg phéan/thang.

- 1 tin phan bo tao ra da khi
dbt cho gia dinh trong 1
thang.
Tong lugng chat thai lon can
dat: 450-1.200 kg/thang dé
md hinh chin nuéi lon tuan
hoan hoat dong.
Luong - M6t con lon truong thanh
chat thai | (trong lwong 100 kg) thai ra
trong khoang 3-4 kg phan/ngay,
chan tuong duong 90-120 kg
nudi lgn | phén/thang.

- Mdi hd can c6 10 con lgn
c6 thé cung cap da chat thai
dé van hanh mot hé théng
biogas nho.

Tong lwong chat thai gia cam
(I;;]I g'f: r’lﬁéi C‘ﬁn da_t 150 — 160kg/thang
trong tuy loal. \
chiin s Mot con ga trudng thanh
. thai ra khoang 0,1-0,2 kg
nudi gia A .
cim phan/ngay, twong duong 3-6

kg phan/thang.
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TT | Tiéuchi | Chitiéu M0 ta
- Mot con vit truong thanh
thai ra khoing 0,2-0,3 kg
phan/ngay, twong duong 6-9
kg phan/thang.
Ho can nubi it nhat 50 — 100
con gia cam thi méi du luong
phan dé san xuat phan hitu co
hoac lam thic an cho giun
qué.
Dién tich I\/!Si ho nén cé mot dien _tl’ch
T dat tr 10-15m? danh riéng
Xu Iy ) ~ o T
chét thai ero u phan hiru co hoac lap
dat biogas.
- Hé théng thoat nudc dugc
xay bang bé téng hoic dat
Hé thong | nén, dbc nhe (3-5%) dé dan
Co sd ha | thoat nudc thai tir chudng trai ra bé
3 |tangky |nudcva | ling. Bé ling nudce thai ding
thuat hé thong | bé xi ming hodc hé dat 16t bat
thu gom | dé lang can trudc khi xu ly
chatthai | hoac tai s dung. Nudc di
lang can cd thé dung tudi cho
cay trong khong an 1a.
S0 luong | Cubc, xéng, bao tai hoic bat
dung ey | 4¢ he day déng i
ho tro i
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TT | Tiéuchi | Chitiéu M0 ta
- Thung hoic bé nho dé luu
trit nuéc thai hoic chat thai da
xu ly.
- M4y bam nh6 phu phdm nhu
rom ra, than cay.
- May tron phan.
- Pdng hd do nhiét 46 va do
am (néu 1am phan hiru co).
- Thiét bi giam sat ap suat khi
(néu c6 hé thong biogas).
Con b Ze L A 1
qu Co thiet bi hoac nguyén liéu
nghé u x . A X A
~ . | hotrg 0 phan nhu ché pham
phan hitu | .
sinh hoc.
cO
Con cong C6 hé théng biogas quy md
- égé nghé sin | nho, dam bao thiét bi kin,
4 gneap |y uat khong ro ri va cé bé chira khi
dung don | . )
, biogas an toan.
gian _
cong
nghé xt L a e v
,g ¢ ’u Co bé lang hoac ho sinh hoc
Iy muGC | 45 v 1y 1y nuoc thai
thai chan Yy '
nuoi
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Biéu 6. Cac budc thuc hién dé xay dwng mdt md hinh

NNTH
Ci;il;l;dc Muc dich Céc hoat dong :[rhhlg g:er]]
1.Khao | Xac  dinh |- Khao sat dat dai, | 1-2 thang
st va tiém ning va | tdi nguyén nudc,
danh gia | diéu  kién | tinh hinh chin nuéi,
hién trang | hién ¢ cua | trong trot va céc hé
ho ndng dan | théng xu 1y chit thai
dé phat trién | hién tai.
mo hinh | - Xac dinh cac yéu
ndng nghiép | t méi truong va ky
tuan hoan. | thuat can thiét.
2. Xay Lén ké hoach | - Phac thao md hinh | 1-2 thang
dung ké | chi tiét cho | ndng nghiép tuan
hoach mé | cac hé théng | hoan (lién két gitra
hinh san xuat va | cac hoat dong trong
lien két giira | trot, chin nudi, thuy
cac hé théng | san, va xir ly chat
(trdng  trot, | thai).
chan nudi, | - Dy todn chi phi,
thay san, xir | ngudon  luc  va
ly chat thai). | phuong phap thuc
hién.
3. Caitao | Chuan bi co | - Xay dung, cai tao | 2-3 thang
cosdha |sd vat chat|chudng trai, khu
tang va va ha tang | trong trot, khu xir ly
chuan bi | cho md hinh, | chat thai, hé théng

bao gém céc

thoat nudc va thu
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Cac bwotc
chinh

Muc dich

Céc hoat dong

Thoi gian
thuc hién

diéu kién
san xuat

khu vuc
trdng  trot,
chudng trai,
hé théng thu
gom  chat
thai va hé
théng xir ly
nudcC.

gom phan.
- Lip dat cac hé
théng xt 1y nudc
thai, biogas néu can.

4, Trién
khai mo
hinh san
Xuét

Bit dau hoat
dong san
xuét theo mo
hinh  néng
nghiép tuan
hoan, trién
khai cac
budc san
Xuét ban dau.

- Bat dau trong trot,
chan nuodi, nuodi thuy
san, va xu ly chat
thai theo ké hoach.
- Lap dat va van
hanh cac hé théng
thu gom phan bén
httu co, nudc thai,
biogas (néu co).

3-6 thang

5. Gidam
sat va diéu
chinh

bam bao mo
hinh hoat
dong  hiéu
qua va co thé
diéu  chinh
khi gap van
dé trong qua
trinh  trién
khai.

- Theo dbi tién d6 va
hiéu qua cua cac hé
thng san  xuat.
- Piéu chinh va cai
tién quy trinh san
xuat  néu  can.
- Xir ly céc van dé
phat sinh trong qué
trinh trién khai.

Lién  tuc
trong sudt
qua trinh
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PHU LUC 3: MOT SO KY THUAT UNG DUNG

PE_HO TRQ PHAT TRIEN NONG NGHIEP
TUAN HOAN

6. CACH LAM
1. KY THUAT DEM LOT
NUOI TRUN SINH HOC
QUE TRONG CHAN
- INUOI GA
7. THAN SINH
- R HOC
2. KY THUAT BIOCHAR TU
TRONG NAM
ROM ROM, PHU
PHAM NONG
NGHIEP
3. QUI TRINH 8. XU LY ROM
U PHAN HUU -
CO TU ROM RA TREN
RA RUONG
4.CACHU 9. U THUC AN
PHAN THO XANH
CHUONG CHO GIA SUC
THANH TU PHU
PHAN HUU PHAM NONG
CO VI SINH NGHIEP
5. CACH LAM . [10. QUAN LY
HAM CHAT THAI
BIOGAS : |CHAN NUOI
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